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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
0golne dotyczace wykonania i odbioru rob6t branzy elektrycznej w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfi-
kacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegbtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do ni-
niejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem zadania, obiektu i robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawia-
jacego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robét, ktore sg niezbedne do
okreslania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tyl-
ko w przypadkach matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znacze-
niu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zasto-
sowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspodlne
dla robot branzy elektrycznej objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi (SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,
C) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fun-
damenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno
stojgcy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspoka-
janiu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktorym
dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwdéch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie przekraczajgcej 30% po-
wierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem
lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele,
sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechnicz-
ne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczal-
nie sciekdw, skladowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nad-
ziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe,



cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottéw, piecow
przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako od-
rebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajacych sie na catos¢ uzytko-
wa.

1.4.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumiec¢ niewielkie obiekty, a w szcze-
golnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustaw-
ki, drabinki, Smietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicz-
nej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany
nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, bara-
kowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego prace polegaja-
ce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowla-
nym rob6t budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowig-
cych biezacej konserwaciji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu
lub gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
Smietniki.

1.4.11. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg ro-
boty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to ro-
zumiec tytut prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujagcego
uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumieé decyzje administracyjng zezwa-
lajgacg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych
niS budowa obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zalgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow czesciowych i
koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyj-
ne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik
montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomia-
rami powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknietym — nalezy przez to rozumiec¢ teren zamkniety, o ktbrym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:



a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyj-
nych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorni-
czego.

1.4.17. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wy-
robu, stwierdzajaca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wkasciwym organie — nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasci-
wosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o
ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub za-
stosowania w sposoéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb
pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowia-
cym integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.20. organie samorzgdu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z
tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigza-
nego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowana, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy or-
gan zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu ro-
bét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

1.4.25. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora
nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcz-
nikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru bu-
dowlanego.

1.4.27. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawia-
jacego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgce-
go, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

1.4.28. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane
jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przeciet-
nymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.



1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia prze-
kazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu reali-
zacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng
bedacq autorem dokumentacji projektowej.

1.4.32. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i
przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét
budowlanych.

1.4.33. czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu bu-
dowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg,
do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.34. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robot — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kate-
gorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspolnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatce-
nie techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodziel-
ne funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzér nad budowg obiek-
tu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgca kon-
trole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploataciji) — opracowana przez projektanta lub do-
stawce urzgdzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspotzalez-
nos¢ czynnosci obstugi, przegladow i zabiegow konserwacyjnych, warunkujgcych ich efek-
tywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez
sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdro-
wia i pewnych innych aspektow interesu wspdélnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Stan-
daryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako
LStandardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogéinymi
zasadami dziatania tych organizaciji.

1.4.40. przedmiarze rob6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawo-
wych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegotowym opisem lub wskaza-
niem podstaw ustalajgcych szczego6towy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogoéw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety sto-
pien scalenia robot.

1.4.42. Wspolnym Stowniku Zaméwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i ro-
b6t budowlanych, stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Sktada sie ze stownika
gtdbwnego oraz stownika uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europej-
skiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do
okreslania przedmiotu zamdwienia przez zamawiajacych z éwczesnych Panstw Czionkow-
skich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.



Polskie Prawo zamdwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43. Zarzadzajgcym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w
istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajgcym, wyznaczona przez zama-
wiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowa w za-
kresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajgcy realizacjg nie jest obecnie
prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa komple-
ty SST.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i do-
kumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzglednia-
jacym podziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,
- sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg | SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonaw-
cy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnio-
ne w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w ca-
lej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kon-
traktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktéry do-
kona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumenta-
Cja projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tole-
rancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgod-
nos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczal-
nego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg lub SST i majg wplyw na niezadowalajgcg jakosé elementu bu-
dowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko-
nane ponownie na koszt wykonawcy.



1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia za-
bezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, do-
zorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
Se jest wigczony w cene umowna.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca be-
dzie: podejmowac wszelkie konieczne kroki majgace na celu unikanie uszkodzen lub ucigz-
liwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszel-
kie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez per-
sonel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen i mienia zlokalizowanych na
terenie przekazanego placu budowy. Wykonawca zapewni wkasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji, urzadzen i mienia w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspétpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych
na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych po-
wyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urza-
dzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy admini-
stracji panstwowej i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i



bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych pod-
czas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

(Dz. U. zdn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktdrych mowa w Szczego6towych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.2, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do robot, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg
jakos¢ i wkasciwosc¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé zastosowania roz-
nych rodzajow materiatéw do wykonywania poszczegoélnych elementéw robot Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien od-
powiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapew-
nienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodo-
wiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kto-
re nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wkasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktada¢ sie z czesci opisowe; i
graficznej, ( jezeli jest wymagany odrebnie dla robot branzy elektrycznej, lub na polecenie
inspektora nadzoru),

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
- projekt organizacji budowy, ( jezeli jest wymagany odrebnie dla rob6t branzy elektrycznej)

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub kontrak-
tem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robo6t, za ich zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykony-
waniu wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekaza-
nych na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

I wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i ele-
mentow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, do-
kumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez
Wykonawece nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowa-
nia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwa-
rantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawieraé:
- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych ele-
mentow robot,

- system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych



robot,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikdéw badan i pomiaréw, a takze wycigganych wnio-
skéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych ma-
teriatdbw. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w
SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa. Wszystkie koszty
Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

6.2.1. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, sto-
sowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba-
dania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapew-
nienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formula-
rzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do do-
konywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laborato-
rium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacijg projektows i
SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wkasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z
1998 r. (Dz. U. 99/98),,



2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg
techniczna,

3. w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

4. znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktorym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda ich partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w spo-
sOb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.6 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Za-
mawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kohca
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo bu-
dowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane
na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolej-
nym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
« date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
« uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdét,
* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
« daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

« zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i osta-
tecznych odbioréw robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograni-
czeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

« dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.



Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przediozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunko-
wania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania pole-
cen Wykonawcy robot.

[2] Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kaz-
dego elementow elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukce-
sywnie w jednostkach przyjetych elementow kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy be-
da gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde ,zyczenie Inspek-
tora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], na-
stepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied-
nio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z do-
kumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nad-
zoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym ter-
minem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztory-
sie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi-



smie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okres$lania ilosci rob6t i materiatow

Zasady okre$lania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicz-
nych i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej i kosztorysowym przedmiarze robot.

7.2.1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng za-
kryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoz-
liwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowa-
dzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan i w oparciu o przeprowadzone pomia-
ry, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbio-
ru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umow-
nych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny (koncowy)



8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w od-
niesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakonhczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwier-
dzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, li-
czac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robot i przyjecia doku-
mentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyje-
tych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czescio-
wych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzu-
petniajgcych w poszczegoinych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Se jakos¢ wykonywanych rob6t w po-
szczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projekto-
wa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wyma-
gan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami do-
konanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupet-
niajgce lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
4. protokoty odbioréw czesciowych,
5. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

6. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

7. deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii tele-
fonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych rob6t whkascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyj-
nego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wyko-
nanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
,Odbior ostateczny robét(korncowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawe ptatnosci okresla umowa.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

 wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

» warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
« podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku VAT.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002
r.Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).
— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. —w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegoto-
wego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i od-
bioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie Sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozpo-
rzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 198, poz. 2042 ).
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego

.Program post epowania konserwatorskiego renowacji wie  zy zamku w Toszku -
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.2.Przedmiot SST - E - 01

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i
przewoddw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa in-
zynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robot elektrycznych niskopradowych.

1.3.Zakres stosowania ST

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogga mie¢ miejsce tylko w przypad-
kach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymaga-

nia beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uzna-
nych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:

uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych poza
rozdzielnicami,

montazem opraw, osprzetu, urzadzeh i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa in-
zynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci
roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyzna-
czonych w dokumentaciji,

utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddw (np. dla sieci teleinformatycz-
nych),

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacijg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektryczne;.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze
podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwa-
rzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpie-
czenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow
oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczeh.
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Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obsza-
ru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz meto-
dyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno $ci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzaja-
¢y zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wy-
mogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno $ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepi-
sami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacii elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyrbwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprz et instalacyjny do kabli i przewodoéw  — zespo6t materiatdéw dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podtogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciagowe, dtawice, zlaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzgdzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej  — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno $ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o swietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i pota-
czenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wpty-
wami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédia $wiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametrow Swietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasci-
we umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla
danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrédet Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
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Stopie 1 ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacii elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej  — zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodiem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpiecze-
niem, kompletu odpowiednio potagczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektryczne-
go wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punk-
tem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podio za — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu insta-
lacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0g06lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robo6t podano w ST ,Wymagania ogoéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacije rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia;

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specy-
fikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamowien pu-
blicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zasto-
sowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrob6w lub zalecenia produ-
centéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badar kontrolnych,
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- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacii projekto-
wej i szczegotowej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych
dla konkretnego przedmiotu zamdowienia.

1.8.Nazwy i kody:

45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1  Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
45311200-2  Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45312311-0 Instalowanie o$wietlenia

45314310-7 Instalowanie okablowania komputerowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwos$ci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych roz-
wigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spelniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elek-
tryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowaz-
niony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfika-
cje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepi-
sOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami,

- wydalt deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenhstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jed-
nostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym pro-
jekcie dotyczacym montazu urzadzenh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.



26
2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawar-
tym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukltadane w budynkach posiadatly izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace moszna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt. 1, 3, 4, 5.
Dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30
kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powilokg ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub ukltadanych na linkach no-
snych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogoéw, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosié (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasi-
lanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony kraw  edzi —Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Koryta i korytka instalacyjne  wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.

Kanaly i listwy instalacyjne  wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga byc scienne,
przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +
600C.

Wymiary kanatow i listew szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, z przegrodami wewnetrznymi sta-
tymi lub mocowanymi dla umozliwienia prowadzenia ro6znych rodzajow instalacji w ciggach réwno-
legtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wyko-
rzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zaleceh normy.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, giéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka.

Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do
+ 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos$é, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
Srednich.

Jednoczesnie podigczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wy-
konywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju po-
przecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjne.

Rury z tworzyw sztucznych  moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od o 16 do o 54 mm.

Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane — srednice ty-
powych rur gtadkich (sztywnych): od o 13 do 0 42 mm, srednice typowych rur karbowanych gietkich:
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od @7 do @48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm.

Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie
ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podiogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogo-
wych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty akty-
wacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu
osprzetu podtynkowego, z pierscieniem o 45 mm, r6znego typu.

Montaz kanatow podtogowych moze odbywac sie w podkiadzie betonowym, warstwie wyréwnaw-
czej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulaciji do 25 mm rzednej
gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw  — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, whijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wy-
konane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych ~ — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instala-
cyjne — mocowanie rury poprzez weciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne  moga by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
lacznikow instalacyjnych, wystepuijg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatlow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno za-
palnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy
nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X.

W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci:
- puszka sprzetowa 0 60 mm,
- sufitowa lub kohcowa o0 60 mm lub 60x60 mm,

- rozgatezna lub przelotowa o 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla prze-
woddw o przekroju zyly do 6 mm?>.

Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowa-
ne do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow” i / lub wkretow.

Ko ncowki kablowe, zaciski i konektory  wykonane z materiatdw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowa-
nie; ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przytaczanie prze-
woddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania kohcdw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprz et — ulatwiajgcy montaz i zwiekszajacy bezpieczenstwo obstugi;: oznaczniki prze-
woddw, diawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

taczniki og6inego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomoca,
wkretéw lub ,pazurkow”.

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na pod-
lozu (Scianie) za pomocag wkretéw lub przyklejane.

Zaciski do faczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?.
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Obudowy tacznikdéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdInego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natyn-
kowych i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach o 60 mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkéw”.

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocag wkretdéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w tym do
podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju od
1,5+6,0 mm?* w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gnhiazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

- Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia,

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wie-
tleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych

WYMAGANIA DLA OPRAW OSWIETLENIOWYCH OKRESLONO jako nie gorsze od opisanych
w dotaczonych do projektu kartach katalogowych

W oprawach oswietlenia regulowanego sterownikami typu ML stosowac inkadescencyjne zrodta
Swiatta zrodet napieciu 230V. Zastosowanie zrédet fluorescencyjnych, lub zasilanych poprzez trans-
formatorni ograniczy efekt sterowania do zatgcz-wytacz.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych,
przy czym przekr6j przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm? a napiecie izo-
lacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody ukladane sg w rurkach stalowych lub

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegoblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegobtowej) SST,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,



29

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobdow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyroboéw i materia-
lbw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budo-
Wy.
2.4.Warunki przechowywania materiatbw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgz-
kach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wil-
goci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosé zyt,
przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przecho-
wywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g06lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-
7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu materiatdw ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢
aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnow: — 15C i — 5T dla kr azkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolaciji.

Nalezy stosowaé¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g06lne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt
5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacijg techniczng i umo-
wa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢é wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2.Montazprzewoddw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- Zlozenie na miejscu montazu wg projektu,
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wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przeku-
cia Scian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wy-
konanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow, konsoli,
wieszakoéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym poditozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw
(pkt 2.2.2.),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy poni-
zej. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury

(mm)

18

21

22

28

37

47

Promien tuku (mm)

190

190

250

250

350

450

taczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacii projektowej i specyfikacji technicz-
nej (szczegotowej) SST,

uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka poda-
ng w dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST.

W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego
nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na na-
ciggi i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacii technicznej (szcze-
gotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawa scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow in-
stalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badah zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzgdzeh i odbior-
nikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen.
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Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych.

Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej mon-
towanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos¢ potaczen.
Zrédita $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposaéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomiesz-
czenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednie-
niem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten wyste-
powat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczaé w taki sposéb, aby przewod fa-
zowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombina-
cja barwy zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencijat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyrownawcze-

go:
- gtdbwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza),

- miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wykonaé taczac przewody ochronne z cze-
Sciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrbwnawcze gidwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parte-
rze.

Do gtdwnej szyny uziemiajgcej podigczyc¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspolnego punktu — gidwnej szyny uziemiajace;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogoéine”
Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
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6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i kon-
cowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewo-
dow, stanu i kompletnosci dokumentacii dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacii,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwier-
dzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elek-
trycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
- pomiarach rezystanciji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M. Rezystancja izolacji poszcze-
golnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M. Pomiaru nalezy do-
kona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymo-
gami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudo-
wane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadni-
czego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielkos¢ potracen za obnizong
jakose.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2.SzczegO6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewoddw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

Mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét W szczegol-
nosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe nakfady rzeczowe
dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
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8.2.Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajgcych

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robét majgcych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé¢ m.in.:

- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, tgcznikdw, gniazd, opraw o$wietlenio-
wych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasi-
lanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementow urza-
dzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci
ich wykonania po catkowitym ukonhczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepi-
sami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowa-
dzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,
- sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w
ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalaciji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wyko-
naniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po do-
konaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakcepto-
wanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace robo-
ty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
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- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obsluge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wyko-
nanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposob podany w specyfikacji tech-
nicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbed-
nych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposoéb rozli-
czenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wy-
sokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegoto-
wej) SST robo6t w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zamoéwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Posta-
nowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
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PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania doty-
czace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natry-

skowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania doty-
czace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania doty-
czace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezenio-
wych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czlowieka

Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen
zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czlowieka
Z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyfra-
mi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domo-
wego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezenio-
wych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczenh przete-
zeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwoddw pradu przemienne-
go (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przeteze-
niowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe bez wbu-
dowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesc¢ 1:
Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki roznicowopradowe z wbudo-
wanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Po-
stanowienia ogolne.
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PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne

na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana
Azl).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe na-
piecie robocze 220 Vi 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
Zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowla-
nych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, mon-
tazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklaro-
wania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgod-
nosci, wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgod-
nosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czesé 4) Arka-
dy, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. War-
szawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nawa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego

.Program post epowania konserwatorskiego renowacji wie  zy zamku w Toszku -
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST-E-02) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i
Sredniego napiecia, stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryj-
nego.

1.3. Zakres stosowania ST

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedag
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST-E-02) dotyczg zasad wykonywania robét
zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

« kompletacjg wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacii)
rozdzielnicy,

» wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdziel
nicy (w szczegolnosci roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia roz-
dzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposob i w miej scu
zgodnym z dokumentacjqg techniczna,

» dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu mate-
riatbw oraz srodkow wg dokumentacji technicznej,

« wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukciji pomie-
dzy poszczegdlinymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajaca obiektu,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow rozdziel-
nicy zawartych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

* opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
e montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

e przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow kwalifiku-
jacych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej potaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami
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zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadarn danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od po-

trzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacii, taczeniowe, rozdzielcze, zabez-

pieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronno $ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgle-
du na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopie n ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposa zenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systemow polaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwadd instalaciji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodiem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpiecze-
niem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace para-
metry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasi-
lania w energie (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodno $ci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwier-
dzajace, na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, Se wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang
specyfikacjg techniczna, a w przypadku braku takiej z Polska Normag wyrobu, niemajaca statusu nor-
my wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.6. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania doty-
czace robot podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych
Dokumentacje rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowia;

*  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastrutury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicz-
nych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wy-
konania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw-
ca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzn. zmianami),

¢ dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego Zastoso-
wania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach bu-
dowlanych (Dz. U. Z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producen-
tow dotyczace stosowania wyrobdow,

» protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
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* dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. Z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montanowych i prefabrykacii, opra-
cowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robét

GRUPA: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
KLASA: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
PRODUKT:  45315700-5 Instalowanie rozdzielnic elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WrASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadane-
go standardu wykonania i okreslenia wkasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumenta-
cji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

* spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

» przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do sto-
sowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania skladowania poda-
no w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stoso-
wac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowaz-
niony przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

« wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wpro-
wadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisa-
mi,

» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

* wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jed-
nostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projek-
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cie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawar-
tym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomochniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elemen-
tem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napieciem,
sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz
ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg
prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym
obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, ktére wymieniane sa jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoéine elementy obudowy (lub cata obu-
dowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce deklara-
cje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapiecio-
wych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia lub
prefabrykaty skladowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod tgczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy skiadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta
obudow.

Nalezy stosowac¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek we-
wnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz
stosowaé¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy pre-
fabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktére wymieniane sa jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca;: plyty montazowej lub piyty zabudowy, szyn
lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Pofaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywac za pomoca: Szyn poprzez zaciski Szynowe,
szyn elastycznych, zaciskdw przylaczeniowych lub przewodow.

Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, hatomiast na przewody powyzej 4
mm2 nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementow przytaczeniowych prefabrykowanych
jak kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych diugo-
Sciach.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie



42

zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub apro-
bate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
» zabetonowanie w podiozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

» osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

e przykrecenie za pomocg materiatow zigcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporczej.

2.2.4. Specyfikacja wyposazenia rozdzielnic
Rozdzielnie wyposaza¢ zgodnie z opisem rozdzielnic, zawartym w rys. Nr.E 1

Wyposazenie dla obwodow tele-iformatycznych nie wchodzi w zakres prac objetych zadaniem
inwestycyjnym.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobdw do robo6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych i prefabrykacii rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

* sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacii projektowej i spe-
cyfikacji technicznej (szczegblowej) SST,

* sgwilasciwie oznakowane i opakowane,
* spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

» producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jed-
nostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t monta  zowych i prefabrykaciji — wyrobow i materia-
16w nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
Z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i za-
bezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nad-
zoru.

Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci ma-
teriatdw uzytych na poszczegolne elementy obudowy, dla tgczenia elementow miedzianych nalezy
stosowaé spawanie gazowe lub fukowe w ostonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw
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Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac ostroznosc
aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementoéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac¢ do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajacej
tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacijq techniczng i umowg
oraz za jakosc¢ zastosowanych materiatdw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzglednia-
jacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza;

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:

» stopien ochronnosci,
e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
* typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojaca, przyscienna, hascienna, wnekowa

* typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopra-
dowa,

* sposoéb zasilania i odptywu: ,,0d gory” lub ,,od dotu”,

* typ przylaczenia do instalaciji: ptyty przepustowe, diawice, zaciski, przylaczenie bezposrednie,
sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystanso-
we, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-2:2004,

« rodzaj materialu i kolor elementéw obudowy,

» sposbb zabezpieczenia przed dostepem os6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan nor-
my PN-EN 60439-3:2004,

e kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletnosc i prawidtowos¢ opisdw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

Powyzsze dane zawierajg schemat ideowy ( rys Nr.E 1), rysunki rzutow instalacji ( rys.Nr. 3; 4; 5; 6;
7,8,

Oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatow i osprzetu,

W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg
IEC-439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy,
zgodne z ww. wymogami hormy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi
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norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogéinodostepnych musi
spetia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronig-
cg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z ele-
mentami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewen-
tualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozo-
stawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposo6b rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jedno-
rodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byc wy-
konane minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyj-
ne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z na-
Zwa rozdzielnicy ze schematu gtdwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w spo-
s6b trwaly.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres rob6t obejmuije:

e przemieszczenie w strefie montazowe)j,

e rozpakowanie,

e ustawienie ha miejscu montazu wg projektu,
e Wyznaczenie miejsca zainstalowania,

» trasowanie,

* wykonanie $lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

« osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdw wraz z
zabetonowaniem,

* montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwicz-
ki, klamki, zamki, pokrywy),

e podiaczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania mini-
malnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

» sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
e przeprowadzenie préb i badan.

Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac¢ aby wszystkie kable odpty-
wowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegolnie wazny przy duzej ilosci kabli

odptywowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,\Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. SzczegoOtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest
w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych
i koncowych polegajgcych na kontroli:

» zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

e napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

* dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
* dziatania sygnalizacji stanu potozenia fgcznikow,

» stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,

e stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

e stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

e stanu ochrony przeciwporazeniowej,

e stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

* schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

e stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

e sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

* poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

e pomiardw rezystancii izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikow.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:
e pomiarach rezystancji izolacji,

« sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

e zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

e zbadaniu wartosci nastawczych wylacznikdw, przekaznikdw termicznych, przekaznikow réznico-
wo prgdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdl-
nych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.

Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punk-
tach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan
zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
whasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadni-
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czego wptywu na jakosc funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen
za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykaciji

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

« dlarozdzielnicy: szt., kpl.,

e dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
» dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

» dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3. W umowie mozna ustali¢ inne szczego6lowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych
robét W szczegolnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
nakfady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogoine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
* wykonanie i montaz konstrukcji,

» ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatorow z przynalezng
do stosowania aparatura,

e ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
e ustawienie rozdzielnicy,

» obwody zewnetrzne gtdwne i pomocnicze,

* instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementow urza-
dzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢é montazu oraz zgodnosé z obowigzujacymi przepi-
sami i projektem:

e instalacji wtynkowych i podtynkowych,
* sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

« fundamentéw, uziomow fundamentowych i przepustow umieszczonych w fundamentach.
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8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e izolacji toréw gidéwnych,

* izolacji toréw pomocniczych,

e dzialania funkcjonalnego obwodow pomocniczych,
* dziatania mechanicznego tacznikdw, blokad itp.,

e instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z
tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a
rozdzielnice o napieciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajac tylko rezystancije izolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy. Bada-
nia nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego facznikéw, blokad itp. wykonuije sie na napedach tacznikéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykonac 5 normalnych cykli roboczych (za-
mkniecie — otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach dwuczionowych nalezy wykonaé 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego —
od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.

taczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby.
W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidiowe dziatanie blokad tego czionu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w proto-
kole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow czesciowych robat.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu od-
bioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych
robét obliczona na podstawie:

« okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowa-
nych przez zamawiajgcego lub

» ustalonej w umowie kwoty ryczaitowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczalttowe obejmujace
roboty ww. uwzgledniaja;

e przygotowanie stanowiska roboczego,
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» dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

« obsluge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykona-
nie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

» usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
» uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

e usuniecie pozostalosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposob podany w specyfikaciji technicznej
szczegOlowej,

» likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogq
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia
kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci
powyzej 4 m, nalepy ustali¢ w umowie. Jezeli w umowie nie okreslono inaczej, koszt jest objety w
kosztach montazu rozdzielnicy elektrycznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu cziowieka z ma-
szyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003 / A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy bada-
ne w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania doty-
czace zestawoOw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegotowe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostep-
nych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pra-
dem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdziel-
czych

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoine

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
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warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdza-
nie odbiorcze

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach Uzytecznosci publicznej. Warsza-
wa 2004 r.

3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
Zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacii projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowla-
nych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta-
zu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklaro-
wania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno-
$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005r w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego. (Dz. U. z 2005r Nr 259, poz. 2172).

wmoy ing, Zhigniow Waclowik

upr. bud. do projektonania i kiero ia
il Mo alatje 1 zied

elekiryczne i elektroenergetycme
Mr. Ewid. 525589, 7OHWITS
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-E- 03

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
(Kod CPV 45312310-3)

SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA ..ottt
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW ........coovveeanee.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI .................... 11
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU .....ccciiiiiiiieiieeceeeeeeees 12
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT .....ooovveveiecrerecie e 12
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ot sesee e en s, 13
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT ................ 14
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT .....cooocueiieeiieeteecteeeeeetee e s, 15
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,

TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH ... 17
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA ......ooooiiiiiiiiie e 18

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej, kopiowanie, przedrukowywanie i rozpo-
wszechnianie catosci lub fragmentéw, w innych celach niz realizacja inwestycji bedacej przedmio-
tem dokumentacji projektowej, ktérej specyfikacja dotyczy, bez pisemnej zgody autora jest zabro-
nione.
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego

.Program post epowania konserwatorskiego renowacji wie  zy zamku w Toszku -
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST-E-03) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji odgromowej i uziemienia
w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3.Zakres stosowania ST

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypad-
kach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymaga-
nia beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uzna-
nych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:

« wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemieh

e montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych, wraz z przygotowaniem poditoza i robotami
towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
« kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonaniem wszelkich robt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci
roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elemen-
téw uziemien itp.),

e utozeniem wszystkich materialow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wskazanych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi
ponizej:

Czes¢ dost epna — przewodzaca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym cziowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stu-
potazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim zna-
lez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycz-
nej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napi ecie dotykowe U 4 (zrédlowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez czlowieka a miejscem na



52
ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.

Oslona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czesci do-
stepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy poten-
cjatdbw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiaj gcy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Sieé skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opor indukcyjny (reaktancje kompensujacq sktadowa pojemnosciowg jednofa-
zowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie — zespot srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig po-
przez odpowiednig instalacje. Moze wystepowaé jako uziemienie:

< ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub
* robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce hormalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpieczni-
ka iskiernikowego), nie mozna go stosowac w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do
50V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowacé jako:

e naturalny (wykonany w innym celu, a Uzywany do uziemienia),
e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
» sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku moz-
liwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
e Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
e Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — goérna czes$c¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalo-
we lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodéw:

» Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachow,
a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione
sq dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

* Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu
jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nie izolowane, na-
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tomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozr6znia sie zwody po-
ziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.

Ochrone odgromowag z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich na-
zwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow,
aby caly chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdéd i jego kat
ochronny).

Przygotowanie podio za — zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub ele-
mentow instalacji uziemienia, majgacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z
dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

» wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

*  Kkucie bruzd,

e osadzanie kotkéw w poditozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

* montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktére majg by¢
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewn etrzna — zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujagcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpo-
wiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6.0g06Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z doku-
mentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wyma-
gania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projekto-
wej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

« specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfi-
kacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

* dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

» dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego za-
stosowania Uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyro-
bach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalece-
nia producentéw dotyczace stosowania wyrobdéw,

e protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
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* dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz ele-
mentow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowa-
nych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8.Nazwy i kody rob6t objetych zaméwieniem:

Grupy robot, klasy robét lub kategorie rob6t—

GRUPA: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
KLASA: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
PRODUKT: 45312310-3 Roboty w zakresie ochrony odgromowej

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy whasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentac;ji projektowej.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producen-
téw pod warunkiem:

* speiania tych samych wiasciwosci technicznych,

* przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego sys-
temu oceny zgodnosci,

« wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specy-
fikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednie-
niem przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Za-
twierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczo-
nego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie zna-
czenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

» wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg pro-
jektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiada-
nia przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
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2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane,
w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac stal ocynkowana, cynk, miedz i aluminium.
Przy uktadaniu zwodow nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwo-
dow poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwoddw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40
cm.

Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby diugosc¢ boku petli nie przekraczata:
e 20 m dla ochrony podstawowej,
e 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i
* 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny prze-
kraczac:

e zewnetrzne 45°i wewn etrzne 60°dla ochrony podstawowej i obiektow zagro zonych

pozarem, oraz

» zewnetrzne 30°i wewn etrzne 45°dla obiektow zagro zonych wybuchem mieszanin par i/lub
pytow z powietrzem (wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace niepalne
dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony obiek-
tow zagrozonych pozarem lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i PN-
92/E-05003.04 ,Ochrona specjalna”.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych
»  Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

do zatapiania w betonie

do mocowania na zerdzi zelbetowej
do przykrecania (pionowy i poziomy)
do przyklejania

e Wsporniki do uchwytow bezsrubowych

do przyspawania do przewodu okragtego
do mocowania na gasiorze
do kotwienia (pionowy i poziomy)

e Zaciski

do przykrecania przewoddw naprezanych
dwuprzelotowe do przewodu okragtego

e Zlgczki

e Zaciski probiercze —tacza przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajacymi oraz uta-
twiajg dokonywanie pomiarow rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla
instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym
dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miej-
scu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.
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e Zaciski do uziemienia ekrandéw kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone
pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego
uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy
sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sa-
siedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniej-
sza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaga-
niami zawartymi w poszczegoéinych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukta-
daniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ ukfadania pod warstwa nieprzepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,
4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 609

5. Miejsce ukladania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na giebokosci 0,5 m
przy diugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla grun-
tow o rezystywnosci < 500 “m i 60 m dla gruntow o rezystywnosci > 500 *m.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potgczenia wyrbwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktorej dotg-
czone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczace urzadzenia i instalacje z
szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa)
.Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie
kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe  — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub sys-
temy mieszane.

Odst epy izolacyjne — ukiadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepi eé€ — stanowig ochrone urzgdzen koncowych aparatow i instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyrGwnywania potencjatow.
Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych
elementow.

2.2.4 Specyfikacja materialowa

NAZWA PRODUKTU DOBOR KOD
pret miedziany 8 mm

zlgcze krzyzowe 4 otworowe Cu kat. Elko-Bis 1.2
zlgcze tréjnikowe Cu kat. Elko-Bis 54.1
zlgcze rynnowe Cu kat. Elko-Bis 3.1
ztacze uniwersalne Cu kat. EIko-Bis 8.1

uchwyt katowy skrec pod dachéwke Cu kat. Elko-Bis 11.2.1/Z
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uchwyt katowy pod dachéwke Cu kat. Elko-Bis 10.2/Z
uchwyt dystansowy przykr Cu kat. Elko-Bis 63.1

iglica kominowa 1,5 m kat. Elko-Bis 70.15
uchwyt katowy skr przybijany kat. Elko-Bis 11.3
zlacze kontrolne Cu/Zn kat. Elko-Bis 5.1 Cu/OC
zwod uziomowy ( gotowy ) kat. Elko-Bis 38.1
zlgcze klinowe ziemne cynk kat. Elko-Bis 57.1.1

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatdw do rob6t montazowych instalacji odgromowej
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetiajg nastepujace
warunki:

e s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegobtowej) SST,

e sgwlasciwie oznakowane i opakowane,
* spehiajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania,

* aw odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wy-
robow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t monta  zowych — wyrobdéw i materiatéw nie-
znanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z in-
strukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub
w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢
zyt, przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomochiczym nalezy przechowywaé¢ w orygi-
nalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdéinie nalezy chronic przed
wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byc¢ su-
che i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspek-
tora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g06lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatdw
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Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow
do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: — 15C i — 5T
dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt
5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacijg projektows i
umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami in-
spektora nadzoru.

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

» roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste
wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w poditozu, przekucia scian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie
slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wierce-
nie mechaniczne otworéw w scianach, podtozach, lub sufitach

» osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow, zaciskow, zta-
czek wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu in-
stalacji odgromowej,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczen-
stwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej uziemien
jak: zasypanie wykopdow, zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropOw po przekuciach i osa-
dzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

* przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3.Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektrycz-
ny, wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia wyréwnawcze-
go: gtébwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodza-
cych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest prze-
wod wyréwnawczy.

Wykonaé potaczenia wyréwnawcze gidwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z cze-
sciami przewodzacymi innych instalacji. Polgczenia wyréwnawcze gidwne wykonaé na najnizszej
kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podiaczyc rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
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itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07
pkt 6

6.2.Szczegblowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochron-
nych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i kon-
cowych polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

» stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatdw

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalacii

« poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji piorunochronnych i
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

» pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuije sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng,
przy Uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 /V (dla zasi-
lania z sieci), oraz zrodto pradu powinno byc¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez
transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wy-
mogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajace wymagan podanych w odpowied-
nich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajace wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wia-
sciwe, na whasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majacq
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2.Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpo-
wiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

e dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,
* dla zwoddéw i uzioméw: m,

» dla elementow instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl.,
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7.3.Mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot. W szcze-
golnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakfady rzeczowe
dla odpowiednich robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

e przygotowanie podioza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomoéw,

» instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji piorunochron-
nej i uziomow np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elemen-
toéw urzadzen, ktdre ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pogrgzanie uziomu pretowego), uniemoz-
liwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajac przyszty odbiér koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét instalacji piorunochronnej i uziomow przed przekazaniem
Uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w Uzytkowanie.

Odbioér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacijg projektowa.

Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedto-
zonych dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:
« dokumentacje projektowag z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

« szczegOtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

» dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

e protokoty odbioréw czesciowych,

» karty techniczne wyrobdéw lub instrukcje producentdéw dotyczace zastosowanych materia-
tow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami, przepro-
wadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, porownac je z wymaga-
niami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidlowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny
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by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

« jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i specyfikacii technicznej i przedsta-
wic je ponownie do odbioru,

» jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu Uzytkownika i trwatosci insta-
lacji zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych,

* w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wysiej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
do usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtornie zgtosi¢ do od-
bioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urza-
dzenia piorunochronnego oraz dotaczy¢ metryke, zawierajgcg dane o obiekcie budowlanym i opis
wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po doko-
naniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi war-
tos¢ tych robdt obliczona na podstawie:

» okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmuja-
ce roboty ww. uwzgledniaja;

e przygotowanie stanowiska roboczego,
« dostarczenie do stanowiska roboczego materiatldw, narzedzi i sprzetu,
« obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,

* ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

* usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,

* likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
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niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusz-
towan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb
rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczeg6-
lowej) SST robdét w zakresie instalacji odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu za-
mowienia.
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania
stawiane elementom potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania
dotyczace przewodow i uziomow.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczen-
stwa.Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosfe-
rycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i potgczenia wyrbwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodza-
cymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdétdziataniu cztowieka
Z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyfra-
mi.

PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoine.
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PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne. Wybor
poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoine.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
Wybér poziomow ochrony dla urzadzeh piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady
ogdlne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochron-
nych.

PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czes¢ 2. Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢
3. Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec¢ (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 1. Instalacje
Swiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 2. Linie
wykonywane przewodami metalowymi.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.
PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepieé. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢
do sieci pradu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepie€. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki prze-
pie¢ z tlenkéw metali do sieci prgdu przemiennego.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady,
Warszawa 1990 r.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instala-
cyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. War-
szawa 2003 r.

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instala-
cyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach Uzytecznosci pu-
blicznej. Warszawa 2004 r.

« Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie 1, OWEOB Promocja — 2005 r.

» Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa) ,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I,
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OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
Zmianami).

10.2.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego za-
kresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow de-
klarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bu-
dowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny speia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w oce-
nie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr
95, poz. 2011).
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